Todo sobre los aceites

para el motor

\._ Tudo sobre 6leos para motores
Alles iiber Motorendle

V 4

N
\;}:\

Bild

Ausgabe 10/2012

Aqui encontrara el aceite de motor
correcto para su vehiculo.

Aqui encontra o dleo para motores
certo para o seu veiculo.



SYNTHOIL
ENERGY

Aceite sintético para motores para
todo el afio para los usuarios de ve-
hiculos Diesel y gasolina que respetan
el medioambiente y a los que les gusta
ahorrar. Para motores con turbocom-
presor y catalizador.

Oleo para motores 100% sintético,
para todas as estagdes do ano. Espe-
cialmente destinado para condutores
com consciéncia ecoldgica. Apto para
veiculos a gasolina e gasoéleo. Aprovado
para catalisador e turbo.

Vollsynthetisches Ganzjahres-Motoren-
ol fur den umweltbewussten und spar-
samen Betreiber von Benzin- und
Dieselfahrzeugen. Kat- und Turbo-
getestet.

Especificaciones y autorizaciones/
Especificacoes e autorizacoes/
Spezifikationen und Freigaben:
ACEA  A3/B4

API SM/CF

LIQUI MOLY recomienda este producto
también para los vehiculos que tienen
que cumplir las siguientes especifica-
ciones:

ALIQUI MOLY também recomenda este
produto para veiculos para os quais se
exigem as seguintes especificagdes:

LIQUI MOLY empfiehlt dieses Produkt
zusétzlich fir Fahrzeuge, fir die folgende
Spezifikationen gefordert werden:

BMW Longlife-98

Ford WSS-M2C 937-A
MB 229.3

Porsche A40

VW 502 00/505 00

SYNTHOIL
LONGTIME PLUS
0W-30

L

;-
-
=
-
=

Aceite sintético para el motor para
todo el afio indicado especialmente
para vehiculos Diesel y gasolina de
la marca Volkswagen con intervalo
de mantenimiento prolongado. Para
motores con turbocompresor y cata-
lizador.

Oleo para motores 100 % sintético, es-
pecialmente formulado para veiculos a
gasolina e gasoleo da marca Volks-
wagen com intervalos de manutencéo
mais prolongados. Aprovado para ca-
talisador e turbo.

Vollsynthetisches Ganzjahres-Motoren-
6l speziell fur Benzin- und Dieselfahr-
zeuge aus dem Hause Volkswagen mit
Wartungsintervall-Verlangerung (WIV).
Kat- und Turbo-getestet.

Especificaciones y autorizaciones/
Especificagoes e autorizagdes/
Spezifikationen und Freigaben:
ACEA  A1/A5/B1/B5

VW 503 00/506 00/506 01

SYNTHOIL
LONGTIME
0W-30

?-‘ ".‘IF_;‘. "

Aceite sintético para motores para
todo el afio para los usuarios de ve-
hiculos Diesel y gasolina que respetan
el medioambiente y a los que les gusta
ahorrar. Para motores con turbocom-
presor y catalizador.

Oleo para motores 100 % sintético,
para todas as estagdes do ano. Es-
pecialmente destinado para condu-
tores com consciéncia ecoldgica. Apto
para veiculos a gasolina e gasoéleo.
Aprovado para catalisador e turbo.

Vollsynthetisches Ganzjahres-Motoren-
ol fur den umweltbewussten und
sparsamen Betreiber von Benzin- und
Dieselfahrzeugen. Kat- und Turbo-
getestet.

Especificaciones y autorizaciones/
Especificacdes e autorizagoes/
Spezifikationen und Freigaben:
ACEA  A3/B4

API SM/CF

LIQUI MOLY recomienda este producto
también para los vehiculos que tienen
que cumplir las siguientes especifica-
ciones:

ALIQUI MOLY também recomenda este
produto para veiculos para os quais se
exigem as seguintes especificagdes:

LIQUI MOLY empfiehlt dieses Produkt
zusétzlich fur Fahrzeuge, fiir die folgende
Spezifikationen gefordert werden:

BMW Longlife-98
MB 229.3
VW 502 00/505 00

SYNTHOIL
HIGH TECH
SW-40
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Aceite sintético para motores para
todo el afio que proporciona una larga
vida 0til al motor de vehiculos Diesel y
gasolina. Para motores con turbocom-
presor y catalizador.

Oleo para motores 100% sintético,
para todas as estagdes do ano, para
uma vida util prolongada do motor de
veiculos a gasolina e gasoéleo. Aprovado
para catalisador e turbo.

Vollsynthetisches Ganzjahres-Motoren-
ol fur eine lange Motorlebensdauer
in Benzin- und Dieselfahrzeugen. Kat-
und Turbo-getestet.

Especificaciones y autorizaciones/
Especificagdes e autorizagdes/
Spezifikationen und Freigaben:
ACEA  A3/B4

API SM/CF

LIQUI MOLY recomienda este producto
también para los vehiculos que tienen
que cumplir las siguientes especifica-
ciones:

A LIQUI MOLY também recomenda este
produto para veiculos para os quais se
exigem as seguintes especificagdes:

LIQUI MOLY empfiehlt dieses Produkt
zusétzlich fur Fahrzeuge, firr die folgende
Spezifikationen gefordert werden:

BMW Longlife-98
MB 229.3
Porsche A40

VW 502 00/505 00



DIESEL
SYNTHOIL

Aceite sintético para todo el afo in-
dicado especialmente para motores
de vehiculos Diesel y por su alta pe-
netraciéon de la suciedad en el aceite.
Para motores con turbocompresor y
catalizador.

Oleo para motores 100% sintético,
para todas as estagées do ano, es-
pecifico para veiculos a gaséleo, com
propriedades reforcadas de limpeza
interna do motor. Aprovado para cata-
lisador e turbo.

Vollsynthetisches Ganzjahres-Motoren-
ol speziell fur Dieselfahrzeuge und
deren erhohten Schmutzeintrag in das
Motorendl. Kat- und Turbo-getestet.

Especificaciones y autorizaciones/
Especificagdes e autorizagdes/
Spezifikationen und Freigaben:
ACEA B4

API CF

LIQUI MOLY recomienda este producto
también para los vehiculos que tienen
que cumplir las siguientes especifica-
ciones:

ALIQUI MOLY também recomenda este
produto para veiculos para os quais se
exigem as seguintes especificagdes:

LIQUI MOLY empfiehlt dieses Produkt
zusétzlich fur Fahrzeuge, fir die folgende
Spezifikationen gefordert werden:

BMW Longlife-98
MB 229.3
VW 505 00

SYNTHOIL
RACE TECH GT1
10W-60

Aceite sintético para motores para
todo el afio para el empleo deportivo
y para unas condiciones de uso ex-
tremas en vehiculos Diesel y gasolina.
Para motores con turbocompresor y
catalizador.

Oleo para motores 100% sintético,
para todas as estagdes do ano, espe-
cialmente para os veiculos mais des-
portivos ou em condi¢des de utilizagdo
extremas. Apto para veiculos a gasolina
e gasoleo. Aprovado para catalisador
e turbo.

Vollsynthetisches  Ganzjahres-Moto-
rendl fur den sportlichen Einsatz und
extremen Einsatzbedingungen in Ben-
zin- und Dieselfahrzeugen. Kat- und
Turbo-getestet.

Producto especial desarrollado por la
casa LIQUI MOLY.

Produto especialmente desenvolvido
pela LIQUI MOLY.

Spezialentwicklung aus dem Hause
LIQUI MOLY.

Especificaciones/
Especificagoes/
Spezifikationen:
API SL/CF

LEICHTLAUF
HC 7
SW-40

-

Aceite para motores basado en tecno-
logia sintética para todo el afo, para
los usuarios de vehiculos Diesel y ga-
solina que tienen en cuenta el precio.
También apropiado para turismos a
gas. Para motores con turbocompresor
y catalizador.

Oleo para motores basado em tecno-
logia sintética para todas as estagdes
do ano, para veiculos a gasolina e
gaso6leo. Também adequado para
veiculos ligeiros a gas. Aprovado para
catalisador e turbo.

Ganzjahres-Motorendl, basierend auf
Synthese-Technology, fur den preis-
bewussten Betreiber von Benzin- und
Dieselfahrzeugen. Auch geeignet fur
gasbetriebene PKWs (CNG/LPG). Kat-
und Turbo-getestet.

Especificaciones y autorizaciones/
Especificagdes e autorizagdes/
Spezifikationen und Freigaben:

ACEA A3/B4

API SN/CF

BMW Longlife-98
MB-Freigabe 229.3

Porsche A40

VW 502 00/505 00

TOP TEC 4200
SW-30

Aceite antifriccion para motores para
todo el afio para vehiculos de gaso-
lina y diésel con y sin filtro de parti-
culas diésel (DPF), también en caso de
equipamiento  posterior.  (Excepcion:
motores TDI R5 y V10 anteriores al afio
de construccién 06.2006). Cumple los
requisitos establecidos en las normas de
gases de escape Euro IV y V. Para mo-
tores con turbocompresor y catalizador.

Oleo para motores anti-friccdo para
todo o ano para veiculos a gasolina
e a gaso6leo com e sem filtro de parti-
culas diesel (DPF) — também em caso
de equipamento posterior. (excepto
motores TDI R5 e V10 antes do ano
de modelo 06/2006). Preenche os re-
quisitos segundo as normas de gases
de escape Euro IV e V. Aprovado para
catalisador e turbo.

Ganzjahres-Leichtlauf-Motorendl  fir
Benzin- und Dieselfahrzeuge mit und
ohne Dieselpartikelfilter (DPF) — auch
bei Nachrlstung. (Ausnahme: TDI-
Motoren R5 und V10 vor Baujahr
06.2006). Erfullt die Anforderungen ge-
maB der Abgasnormen Euro IV und V.
Kat- und Turbo-getestet.

Especificaciones y autorizaciones/
Especificagdes e autorizagdes/
Spezifikationen und Freigaben:
ACEA A3/B4, C3

BMW Longlife-04
MB-Freigabe 229.51

Porsche C30

VW 504 00/507 00

Recomendacién de LIQUI MOLY/
Recomendacéao da LIQUI MOLY/
LIQUI MOLY Empfehlung:

ACEA A5/B5/C2

API SM/CF

BMW Longlife-01/Longlife-01FE

Fiat 9.55535-S1

MB 229.31

Peugeot/

Citroén (PSA)B71 2290

VW 500 00/501 01/502 00/
505 00/503 01/503 00/

506 00 und/and
VW 505 01/506 01



TOP TEC 4600

-
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Aceite sintético HC para motores para
todo el afio para turismos de gasoli-
na y diésel. Particularmente indicado
para vehiculos con filtro de particulas
diésel (DPF), también en caso de equi-
pamiento posterior. Para motores con
turbocompresor y catalizador.

Oleo para motores sintético HC, para
todas as estagdes do ano, para veicu-
los ligeiros de passageiros a gasolina
e gasdleo. Indicado especialmente
para veiculos com filtro de particulas
diesel (DPF) — também em caso de
equipamento posterior. Aprovado para
catalisador e turbo.

Ganzjahres HC-Synthese Motorendl
fur Pkw Benzin- und Dieselfahrzeuge.
Besonders geeignet fur Fahrzeuge mit
Dieselpartikelfilter (DPF) — auch bei
Nachristung. Kat- und Turbo-getestet.

Especificaciones y autorizaciones/
Especificagdes e autorizagdes/
Spezifikationen und Freigaben:

ACEA C3

API SM/CF

BMW Longlife-04

Ford WSS-M2C 917-A
GM dexos2™
MB-Freigabe 229.51

VW 502 00/505 00/505 01

LIQUI MOLY recomienda este producto
también para los vehiculos que tienen
que cumplir las siguientes especifica-
ciones:

ALIQUI MOLY também recomenda este
produto para veiculos para os quais se
exigem as seguintes especificagdes:

LIQUI MOLY empfiehlt dieses Produkt
zusétzlich fur Fahrzeuge, fir die folgende
Spezifikationen gefordert werden:

ACEA A3/B4
Opel GM-LL-A-025/
GM-LL-B-025

TOP TEC 4605

Aceite sintético HC para motores para
todo el afio para turismos de gasoli-
na y diésel. Particularmente indicado
para vehiculos con filtro de particulas
diésel (DPF), también en caso de equi-
pamiento posterior. Para motores con
turbocompresor y catalizador.

Oleo para motores sintético HC, para
todas as estagdes do ano, para veicu-
los ligeiros de passageiros a gasolina
e gasdleo. Indicado especialmente
para veiculos com filtro de particulas
diesel (DPF) — também em caso de
equipamento posterior. Aprovado para
catalisador e turbo.

Ganzjahres HC-Synthese Motorendl
fur Pkw Benzin- und Dieselfahrzeuge.
Besonders geeignet fur Fahrzeuge mit
Dieselpartikelfilter (DPF) — auch bei
Nachristung. Kat- und Turbo-getestet.

Especificaciones y autorizaciones/
Especificagdes e autorizagdes/
Spezifikationen und Freigaben:

ACEA C3

API SM/CF

BMW Longlife-04

Ford WSS-M2C 917-A
MB-Freigabe 229.51

VW 502 00/505 00/505 01

LIQUI MOLY recomienda este producto
también para los vehiculos que tienen
que cumplir las siguientes especifica-
ciones:

EQUI MOLY também recomenda este

produto para veiculos para os quais se
exigem as seguintes especificagdes:

LIQUI MOLY empfiehlt dieses Produkt
zusatzlich fir Fahrzeuge, fir die folgende
Spezifikationen gefordert werden:
ACEA A3/B4

dexos2

TOP TEC 4400
SW-30

Aceite sintético HC para motores
indicado para el uso durante todo el
afo, desarrollado especialmente para
la Ultima generacién de motores diésel
de turismos Renault. Prolonga al ma-
ximo la vida util del filtro de particulas
diésel. Para motores con turbocom-
presor y catalizador.

Oleo para motores sintético HC para
todo o ano especialmente desenvolvi-
do para motores de veiculos ligeiros a
gasoleo de Ultima geragdo da Renault.
Garante a vida util maxima do filtro de
particulas diesel. Aprovado para cata-
lisador e turbo.

Ganzjahres HC-Synthese Motorendl,
welches speziell auf die neueste Ge-
neration der Pkw- Dieselmotoren von
Renault entwickelt wurde. Sorgt fiir
maximale Lebensdauer des Diesel-
partikelfilters. Kat- und Turbo-getestet.

Especificaciones y autorizaciones/
Especificacoes e autorizagoes/
Spezifikationen und Freigaben:
ACEA C4

Renault RN 0720

Recomendacién de LIQUI MOLY/
Recomendacéo da LIQUI MOLY/
LIQUI MOLY Empfehlung:

MB 229.51

TOP TEC 4300
SW-30

Aceite HC para motores para todo
el afio, indicado especialmente para
vehiculos de gasolina y diésel de
Citroén, Peugeot, Honda, Toyota vy
Fiat, con y sin filtro de particulas diésel
(DPF), incluidos los que disponen de
intervalos de larga duracion. Adecuado
también para el resto de los vehiculos de
gasolina y diésel que tienen que cumplir
estas especificaciones. Para motores
con turbocompresor y catalizador.

Oleo para motores HC para todo o
ano, especialmente para veiculos
a gasolina e a gaséleo das marcas
Citroén, Peugeot, Honda, Toyota e Fiat
com ou sem filtro de particulas diesel
(DPF), incluindo aqueles que possuem
intervalos de longa duragcdo. Também
adequado para todos os veiculos a
gasolina e a gasdleo aos quais se
apliquem estas especificagbes. Apro-
vado para catalisador e turbo.

Ganzjahres-HC-Motorendl, speziell fir
Benzin- und Dieselfahrzeuge der Mar-
ken Citroén, Peugeot, Honda, Toyota
und Fiat mit und ohne Dieselpartikel-
filter (DPF) einschlieBlich Longlifein-
tervalle. Auch fur alle weiteren Ben-
zin- und Dieselfahrzeuge geeignet, bei
denen diese Spezifikationen gefordert
werden. Kat- und Turbo-getestet.

Especificaciones y autorizaciones/
Especificagdes e autorizagdes/
Spezifikationen und Freigaben:
ACEA Cc2

API SN/CF

Recomendacién de LIQUI MOLY/
Recomendacéo da LIQUI MOLY/
LIQUI MOLY Empfehlung:

ACEA A1/B1, A5/B5
Fiat 9.55535-S1
Honda

ILSAC GF-3

Mazda

Peugeot/

Citroén (PSA) B71 2290
Renault RN 0700

Toyota



TOP TEC 4500
SW-30

Aceite sintético HC para motores
indicado para el uso durante todo el
ano, desarrollado especialmente para
vehiculos de las marcas Mazda, Mit-
subishi, Jaguar y Land Rover. Prolon-
ga al maximo la vida util del filtro de
particulas diésel. Para motores con
turbocompresor y catalizador.

Oleo para motores sintético HC para
todo o ano especialmente desenvolvi-
do para veiculos da marca Mazda, Mit-
subishi, Jaguar e Land Rover. Garante
a vida util maxima do filtro de particu-
las diesel. Aprovado para catalisador
e turbo.

Ganzjahres HC-Synthese Motorendl,
welches speziell fur Fahrzeuge aus
dem Hause Mazda, Mitsubishi, Jagu-
ar und Land Rover entwickelt wurde.
Sorgt fur maximale Lebensdauer des
Dieselpartikelfilters. Kat- und Turbo-
getestet.

Especificaciones y autorizaciones/
Especificacdes e autorizacoes/
Spezifikationen und Freigaben:
ACEA C1

Ford WSS-M2C 934-B

JASO DL-1

LIQUI MOLY recomienda este producto
también para los vehiculos que tienen
que cumplir las siguientes especifica-
ciones:

ALIQUIMOLY também recomenda este
produto para veiculos para os quais se
exigem as seguintes especificagdes:

LIQUI MOLY empfiehlt dieses Produkt
zusétzlich fur Fahrzeuge, fir die folgende
Spezifikationen gefordert werden:

Mazda
Mitsubishi

TOP TEC 4100
SW-40

Aceite antifriccion para motores para
todo el afio para vehiculos de gaso-
lina y diésel con y sin filtro de particu-
las diésel (DPF), también en caso de
equipamiento posterior. Cumple los
requisitos establecidos en las normas
de gases de escape Euro IV y V. Para
motores con turbocompresor y cata-
lizador.

Oleo para motores anti-fricgdo para
todo o ano para veiculos a gasolina
e a gasoleo com e sem filtro de parti-
culas diesel (DPF) — também em caso
de equipamento posterior. Preenche
os requisitos segundo as normas de
gases de escape Euro IV e V. Aprovado
para catalisador e turbo.

Ganzjahres-Leichtlauf-Motorendl  fir
Benzin- und Dieselfahrzeuge mit und
ohne Dieselpartikelfilter (DPF) — auch
bei Nachriistung. Erfiillt die Anforde-
rungen gemaB der Abgasnormen Euro
IV und V. Kat- und Turbo-getestet.

Especificaciones y autorizaciones/
Especificagdes e autorizagdes/
Spezifikationen und Freigaben:

ACEA C3

API SN/CF

BMW Longlife-04

Ford WSS-M2C 917-A
MB-Freigabe 229.31

Porsche A40

VW 502 00/505 00/ 505 01

Recomendacién de LIQUI MOLY/
Recomendacao da LIQUI MOLY/
LIQUI MOLY Empfehlung:

ACEA A3/B4

Fiat 9.55535-82/
9.55535-H2/
9.55535-M2

Renault RN 0700/RN 0710

LEICHTLAUF
HIGH TECH
SW-40

A

Aceite sintético HC para motores para
todo el afio para turismos de gasoli-
na y diésel en funcioén del fabricante
del vehiculo. También con intervalo
de mantenimiento prolongado. Para
motores con turbocompresor y cata-
lizador.

Oleo para motores sintético HC, para
todas as estagdes do ano, para veicu-
los ligeiros de passageiros a gasolina
e gasoleo de acordo com o fabricante.
Também com intervalo de manuten-
¢ao prolongado. Aprovado para cata-
lisador e turbo.

Ganzjahres HC-Synthese Motorendl
fir Pkw Benzin- und Dieselfahrzeuge
je nach Fahrzeughersteller. Auch mit
Wartungsintervallverlangerung. Kat-
und Turbo-getestet.

Especificaciones y autorizaciones/
Especificacdes e autorizagoes/
Spezifikationen und Freigaben:

ACEA A3/B4

API SN/CF

BMW Longlife-01
MB-Freigabe 229.5

Porsche A40

Renault RN 0700, 0710
VW 502 00/505 00

LIQUI MOLY recomienda este producto
también para los vehiculos que tienen
que cumplir las siguientes especifica-
ciones:

A LIQUI MOLY também recomenda este
produto para veiculos para os quais se
exigem as seguintes especificagdes:

LIQUI MOLY empfiehlt dieses Produkt
zusétzlich fur Fahrzeuge, fir die folgende
Spezifikationen gefordert werden:

Fiat 9.55535-H2/
9.55535-M2/
9.55535-N2

Opel GM-LL-B-025

Peugeot/

Citroén (PSA) B71 2294, B71 2296

LEICHTLAUF
SPECIAL LL
SW-30

Aceite antifriccion para motores, indi-
cado para el uso durante todo el afio
en vehiculos con intervalos de larga
duracién e indicador de intervalos de
mantenimiento flexibles. Optimo para
vehiculos Opel hasta el afio de modelo
2010. Para motores con turbocompre-
sor y catalizador.

Oleo para motores anti-friccdo para
todo o ano adequado para veicu-
los com intervalos de manutencao
Longlife e indicacdo de intervalos de
manutengao flexiveis. Ideal para veicu-
los Opel até ao ano de modelo 2010.
Aprovado para catalisador e turbo.

Ganzjahres-Leichtlauf-Motorendl ge-
eignet fur Fahrzeuge mit Longlife-In-
tervallen und flexibler Service-Intervall-
Anzeige. Optimal fiir Opel-Fahrzeuge
bis MJ 2010. Kat- und Turbo-getestet.

Especificaciones y autorizaciones/
Especificagdes e autorizagdes/
Spezifikationen und Freigaben:

ACEA A3/B4

API SL/CF

BMW Longlife-01
MB-Freigabe 229.5

VW 502 00/505 00

LIQUI MOLY recomienda este producto
también para los vehiculos que tienen
que cumplir las siguientes especifica-
ciones:

A LIQUI MOLY também recomenda este
produto para veiculos para os quais se
exigem as seguintes especificagdes:

LIQUI MOLY empfiehlt dieses Produkt
zusatzlich flr Fahrzeuge, fir die folgende
Spezifikationen gefordert werden:

OPEL GM-LL-A025/
GM-LL-B025



LONGTIME
HIGH TECH
SW-30

Aceite para motores antifriccion basa-
do en tecnologia sintética para todo
el afo, indicado especialmente para
motores de turismos Diesel y a gaso-
lina con intervalo de mantenimiento
prolongado. Para motores con filtro
de particulas diésel (DPF), turbocom-
presor y catalizador.

Oleo para motores anti-fricgdo basado
em tecnologia sintética para todas as
estacdes do ano, para veiculos ligeiros
a gasolina e a gaséleo com intervalos
de manutenga prolongados. Aprovado
para filtro de particulas diesel (DPF),
catalisador e turbo.

Ganzjahres-Leichtlauf-Motorendl, ba-
sierend auf Synthese-Technology,
speziell fir Pkw-Benzin- und Diesel-
fahrzeuge mit Wartungsintervallver-
langerung (WIV). DPF, Kat- und Turbo-
getestet.

Especificaciones y autorizaciones/
Especificagdes e autorizagdes/
Spezifikationen und Freigaben:

ACEA C3

API SN/CF

BMW Longlife-04

Ford WSS-M2C 917-A
MB-Freigabe 229.51

VW 502 00, 505 00

LIQUI MOLY recomienda este producto
también para los vehiculos que tienen
que cumplir las siguientes especifica-
ciones:

ALIQUI MOLY também recomenda este
produto para veiculos para os quais se
exigem as seguintes especificagdes:

LIQUI MOLY empfiehlt dieses Produkt
zusatzlich fir Fahrzeuge, fir die folgende
Spezifikationen gefordert werden:

ACEA A3/B4

MB 229.31
VW 505 01

LEICHTLAUF
SPECIAL F

Aceite sintético HC para motores para
todo el afo. Indicado especialmente
para turismos de gasolina y diésel des-
de el afio de modelo 2009 de la marca
Ford. Compatible con motores anteri-
ores. También indicado para vehiculos
con filtro de particulas diésel (DPF),
original o montado posteriormente.
Para motores con turbocompresor y
catalizador.

Oleo para motores sintético HC, para
todas as estacdes do ano. Especial-
mente para veiculos ligeiros de passa-
geiros a gasolina e a gasoleo a partir
do ano de modelo 2009 da marca
Ford. Compativel com motores mais
antigos. Indicado também para veicu-
los com filtro de particulas diesel (DPF)
- original ou montado posteriormente.
Aprovado para catalisador e turbo.

Ganzjahres HC-Synthese Motorendl.
Speziell fur Pkw Benzin- und Diesel-
fahrzeuge ab Modelljahr 2009 aus dem
Hause Ford. Ruckwarts kompatibel.
Auch flir Fahrzeuge mit Dieselparti-
kelfilter (DPF) — original oder nachge-
rustet. Kat- und Turbo-getestet.

Especificaciones y autorizaciones/

Especificagdes e autorizagoes/

Spezifikationen und Freigaben:

ACEA  A5/B5

Ford WSS-M2C 913-A
WSS-M2C 913-B
WSS-M2C 913-C

LIQUI MOLY recomienda este producto
también para los vehiculos que tienen
que cumplir las siguientes especifica-
ciones:

A LIQUI MOLY também recomenda este
produto para veiculos para os quais se
exigem as seguintes especificagdes:

LIQUI MOLY empfiehlt dieses Produkt
zusatzlich fir Fahrzeuge, fir die folgende
Spezifikationen gefordert werden:

Fiat 9.55535-G1

LEICHTLAUF
SPECIAL
SW-30

am —

Aceite para motores basado en tec-
nologia sintética para todo el afo
indicado especialmente para vehicu-
los Diesel y gasolina de la marca Ford.
Para motores con turbocompresor y
catalizador.

Oleo para motores basado em tecno-
logia sintética para todas as estagdes
do ano, para veiculos a gasolina e
gasoleo, especialmente desenvolvido
para a marca Ford. Aprovado para ca-
talisador e turbo.

Ganzjahres-Motorendl, basierend auf
Synthese-Technology, speziell fiir Ben-
zin- und Dieselfahrzeuge aus dem
Hause Ford. Kat- und Turbo-getestet.

Especificaciones y autorizaciones/

Especificagdes e autorizagdes/

Spezifikationen und Freigaben:

ACEA  A1/B1

API SL

Ford WSS-M2C 913-A
WSS-M2C 912-A1
WSS-M2C 913-B

ILSAC GF-2

LIQUI MOLY recomienda este producto
también para los vehiculos que tienen
que cumplir las siguientes especifica-
ciones:

A LIQUI MOLY também recomenda este
produto para veiculos para os quais se
exigem as seguintes especificagdes:

LIQUI MOLY empfiehit dieses Produkt
zusétzlich fur Fahrzeuge, fir die folgende
Spezifikationen gefordert werden:

Fiat 9.55535-G1

SUPER
LEICHTLAUF
10W-40

Aceite antifriccion de alta tecnologia
sintética para motores, indicado para
el uso durante todo el afio. Satisface
las elevadas exigencias impuestas
por los potentes motores actuales
de gasolina y Diesel sin intervalo de
mantenimiento prolongado (WIV). Para
motores con turbocompresor y cata-
lizador.

Oleo para motores anti-friccdo para
todo o ano, baseado em alta tecno-
logia sintética. Para as altas exigén-
cias de motores a gasolina e gasoleo
modernos e potentes sem intervalo de
manutengéo prolongado (WIV). Apro-
vado para catalisador e turbo.

Ganzjahres-Leichtlauf-Motorendl, ba-
sierend auf High-Tech-Synthese-
Technology. Fir die hohen Anforde-
rungen moderner und leistungsstarker
Benzin- und Dieselmotoren ohne
Wartungsintervallverlangerung (WIV).
Kat- und Turbo-getestet.

Especificaciones y autorizaciones/
Especificacoes e autorizagcoes/
Spezifikationen und Freigaben:

ACEA A3/B4

API SL/CF
MB-Freigabe 229.1

VW 501 01/505 00

Recomendacion de LIQUI MOLY/
Recomendacéo da LIQUI MOLY/
LIQUI MOLY Empfehlung:

Peugeot/
Citroén (PSA) B71 2294
VW 500 00



DIESEL
HIGH TECH

MOS;
LEICHTLAUF

Aceite semisintético para motores para
todo el afio para bombas-inyector y
otros motores turbodiesel y de aspira-
cién. Para motores con turbocompresor
y catalizador.

Oleo para motores semi-sintético,
para todas as estacbes do ano, es-
pecialmente para veiculos equipados
com bomba-injector a gasoleo e siste-
mas parecidos. Aprovado para catali-
sador e turbo.

Teilsynthetisches Ganzjahres-Motoren-
o6l fir Pumpe-Diise und sonstige Saug-
und Turbo-Dieselmotoren. Kat- und
Turbo-getestet.

Especificaciones y autorizaciones/
Especificacdes e autorizagoes/
Spezifikationen und Freigaben:
ACEA C3

API CF

Ford WSS M2C 917-A

VW 505 00/505 01

LIQUI MOLY recomienda este producto
también para los vehiculos que tienen
que cumplir las siguientes especifica-
ciones:

ALIQUI MOLY também recomenda este
produto para veiculos para os quais se
exigem as seguintes especificagdes:

LIQUI MOLY empfiehlt dieses Produkt
zusétzlich fur Fahrzeuge, fir die folgende
Spezifikationen gefordert werden:

ACEA B4
VW 500 00/502 00

Aceite semisintético para motores
para todo el afio con proteccién extra
antidesgaste a base de disulfuro de
molibdeno (MoS,). Este aditivo le da al
aceite un color gris! Para motores con
turbocompresor y catalizador.

Oleo para motores semi-sintético,
para todas as estagdes do ano, com
proteccdo extra contra o desgaste.
Aditivado com bissulfureto de molib-
dénio (MoSy), que confere a este lubri-
ficante uma forte coloragéo cinzental
Aprovado para catalisador e turbo.

Teilsynthetisches Ganzjahres-Motoren-
o6l mit Extra-VerschleiBschutz auf
Molybdéndisulfid-Basis (MoS,). Die-
ser Zusatz farbt das Ol grau! Kat- und
Turbo-getestet.

Producto especial desarrollado por la
casa LIQUI MOLY.

Produto especialmente desenvolvido
pela LIQUI MOLY.

Spezialentwicklung aus dem Hause
LIQUI MOLY.

Especificaciones/
Especificagoes/
Spezifikationen:
ACEA  A3/B4
API SL/CF

LEICHTLAUF
10W-40

Aceite antifriccion para todo el afio con
componentes sintéticos para vehiculos
Diesel y gasolina. También apropiado
para turismos a gas. Para motores con
turbocompresor y catalizador.

Oleo anti-fricgdo para todas as es-
tagcbes do ano, com componentes
sintéticos, para veiculos a gasolina
e gasoleo. Também adequado para
veiculos ligeiros a gas. Aprovado para
catalisador e turbo.

Ganzjahres-Leichtlaufél mit Synthese-
Komponenten flir Benzin- und Diesel-
fahrzeuge. Auch geeignet fiir gasbe-
triebene PKWs (CNG/LPG). Kat- und
Turbo-getestet.

Especificaciones y autorizaciones/
Especificagdes e autorizagdes/
Spezifikationen und Freigaben:

ACEA A3/B4

API SL/CF
MB-Freigabe 229.1

VW 501 01/505 00

LIQUI MOLY recomienda este producto
también para los vehiculos que tienen
que cumplir las siguientes especifica-
ciones:

A LIQUI MOLY também recomenda este
produto para veiculos para os quais se
exigem as seguintes especificagdes:

LIQUI MOLY empfiehlt dieses Produkt
zusatzlich flr Fahrzeuge, fir die folgende
Spezifikationen gefordert werden:

Peugeot/
Citroén (PSA) B712294
VW 500 00

DIESEL
LEICHTLAUF
10W-40

Aceite lubricante para todo el afio con
componentes sintéticos para vehicu-
los Diesel por su alta penetraciéon de
la suciedad en el aceite para motores.
Para motores con turbocompresor y
catalizador.

Oleo anti-fricgdo para todas as esta-
¢oes do ano, com componentes sin-
téticos, para veiculos a gasoleo, com
propriedades reforcadas de limpeza
interna do motor. Aprovado para cata-
lisador e turbo.

Ganzjahres-Leichtlaufél mit Synthese-
Komponenten fir Dieselfahrzeuge und
deren erhdhten Schmutzeintrag in das
Motorendl. Kat- und Turbo-getestet.

Especificaciones y autorizaciones/
Especificacoes e autorizagcoes/
Spezifikationen und Freigaben:

ACEA B4

API CF
MB-Freigabe 229.1
VW 505 00



TOURING
HIGH TECH
15W-40

Aceite mineral para todo el afio para
motores de vehiculos Diesel y gasolina
antiguos. Para motores con turbocom-
presor y catalizador.

Oleo para motores, mineral para todas
as estagdes do ano e para veiculos a
gasolina e gasoéleo, de fabricio mais
antigo ou classicos. Aprovado para
catalisador e turbo.

Mineralisches Ganzjahres-Motorendl
fur altere Benzin- und Dieselfahrzeuge.
Kat- und Turbo-getestet.

Especificaciones y autorizaciones/
Especificacdes e autorizacoes/
Spezifikationen und Freigaben:
ACEA A3/B4/E2

Allison C-4

API SL/CF/CG-4
Caterpillar TO-2

Mack EO-L

MAN M3275-1

MB-Freigabe 228.3,229.1
Volvo VDS

LIQUI MOLY recomienda este producto
también para los vehiculos que tienen
que cumplir las siguientes especifica-
ciones:

A LIQUI MOLY também recomenda este
produto para veiculos para os quais se
exigem as seguintes especificagdes:

LIQUI MOLY empfiehlt dieses Produkt
zusatzlich fir Fahrzeuge, fir die folgende
Spezifikationen gefordert werden:

Peugeot/
Citroén (PSA) B71 2295
MTU Typ 2

TOURING HIGH
TECH DIESEL

SPECIALOIL 15W-40

Aceite mineral para todo el afio indi-
cado especialmente para motores de
vehiculos Diesel y por su alta penetra-
cion de la suciedad en el aceite. Para
motores con turbocompresor y cata-
lizador.

Oleo para motores mineral, para todas
as estagdes do ano, especifico para
veiculos a gasoleo, com propriedades
reforgadas de limpeza interna do motor.
Aprovado para catalisador e turbo.

Mineralisches Ganzjahres-Motorendl
speziell fur Dieselfahrzeuge und deren
erhdhten Schmutzeintrag in das Mo-
torendl. Kat- und Turbo-getestet.

Especificaciones y autorizaciones/
Especificacoes e autorizacoes/
Spezifikationen und Freigaben:
ACEA B4/E2

Allison C-4

API CF/CG-4
Caterpillar TO-2

Mack EO-L

MAN M3275-1

MB-Freigabe 228.3, 229.1
Volvo VDS

LIQUI MOLY recomienda este producto
también para los vehiculos que tienen
que cumplir las siguientes especifica-
ciones:

ALIQUI MOLY também recomenda este
produto para veiculos para os quais se
exigem as seguintes especificagdes:
LIQUI MOLY empfiehlt dieses Produkt
zusétzlich fur Fahrzeuge, fir die folgende
Spezifikationen gefordert werden:

MTU Typ 2

TOURING
HIGH TECH
20W-50

Aceite mineral para todo el afio para
motores de vehiculos Diesel y gaso-
lina antiguos o para vehiculos que se
utilizan en zonas de clima célido. Para
motores con turbocompresor y cata-
lizador.

Oleo para motores mineral, para
todas as estagbes do ano, para vei-
culos a gasolina e gaséleo, de fabricio
mais antigo ou para paises com clima
quente. Aprovado para catalisador e
turbo.

Mineralisches Ganzjahres-Motorendl
fur altere Benzin- und Dieselfahrzeuge
oder in warmen Klimazonen. Kat- und
Turbo-getestet.

Especificaciones y autorizaciones/
Especificacoes e autorizacoes/
Spezifikationen und Freigaben:

ACEA A3/B4/E2
Allison C4

API SL/CF/CG-4
Caterpillar TO-2

MIL-L 2104 E

LIQUI MOLY recomienda este producto
también para los vehiculos que tienen
que cumplir las siguientes especifica-
ciones:

A LIQUI MOLY também recomenda este
produto para veiculos para os quais se
exigem as seguintes especificagdes:

LIQUI MOLY empfiehlt dieses Produkt
zusatzlich flr Fahrzeuge, fir die folgende
Spezifikationen gefordert werden:

MAN 271
MB 228.3

NUESTRA
CONTRIBUCION A
LA ECOLOGIA.

Los aceites antifricciéon de
LIQUI MOLY ahorran aceite
y combustible (conforme a
API Sequence VI). Gracias al
menor consumo de combusti-
ble, llega menos CO> al medio
ambiente. Los intervalos pro-
longados de cambio de aceite
reducen la cantidad de aceite
usado. Nuestros envases de
aceite estan fabricados en
PE, por lo que son completa-
mente reciclables.

0 NOSSO CONTRIBUTO
PARA A PROTECCAO
DO AMBIENTE.

Os oleos de baixa viscosi-
dade LIQUI MOLY permitem
poupar 6leo e combustivel (de
acordo com API-Sequence
VI). Gragcas ao menor consu-
mo de combustivel é lancado
menos CO» na atmosfera. Os
intervalos de mudanca de
6leo mais longos reduzem a
produgdo de residuos de 6leo
usado. As nossas embalagens
de dleo sdo feitas de PE e,

logo, totalmente reciclaveis.

UNSER BEITRAG ZUM
UMWELTSCHUTZ.
LIQuI MOLY-Leichtlauféle
sparen Ol- und Kraftstoff
(gemaB API-Sequence VI).
Durch den verringerten Kraft
stoff-Verbrauch gelangt weni-
ger CO2 in die Umwelt. Die
verlangerten Olwechsel-Inter-
valle reduzieren den Altélan-
fall. Unsere Olgebinde beste-
hen aus PE und sind daher

vollkommen recyclingfahig.

G““ p PE
epmpE Ve %



Observe en todo caso las prescrip-
ciones de los fabricantes de vehicu-
los respecto a la especificacion de
aceite y a los intervalos de cambio de
aceite.

La calidad de los aceites de mo-
tor se define mediante complejas
combinaciones de letras y nimeros
que intentaremos explicar a conti-
nuaciéon. También puede consultar
el aceite de motor correcto para su
vehiculo en nuestra guia de aceites
impresa o en internet, en www.liqui-
moly.es.

CLASIFICACIONES API

El American Petroleum Institute (API)
fija mundialmente los requisitos de
calidad y los criterios de compro-
bacién de los aceites de motor. ,S”
corresponde a motores de gasolina,
y ,C” a motores diésel. La letra que
sigue designa la versién de la cla-
sificacion. Actualmente, API-SN es
el nivel de calidad mas reciente y
mas alto en cuanto a motores de
gasolina.

ESPECIFICACIONES ACEA
Desde el 1.1.1996, la ACEA (Asso-
ciation des Constructeurs Européens
d’Automobiles, Asociacién de Con-
structores Europeos de Automoviles)
es la sucesora oficial de la CCMC.
Define la calidad de los aceites de
motor segun los requisitos europeos.
Las clasificaciones ACEA tienen las
designaciones breves A1, A2, A3,
A5 para los motores de gasolina de
turismos. Para los motores diésel de
turismos se aplican las designaciones
B1, B2, B3, B4, B5. Para los motores
de gasolina y diésel de turismos con
tratamiento posterior de gases de es-
cape, p. €j, filtro de particulas de hollin
segun la norma Euro 4 o superior, se
pueden utilizar los aceites llamados
Low SAPS o Mid SAPS. Estos aceites
llevan adicionalmente las designacio-
nes C1, C2, C3 o C4. Para motores
diésel en vehiculos industriales y ma-
quinaria se aplican las designaciones
E2, E3, E4, E5, E6, E7, E9. La cifra ca-
racteriza los criterios de rendimiento
del aceite.

NORMA EURO 4/5
El 1.1.2005 entr6 en vigor la norma
de gases de escape Euro IV. Desde
el 1.09.2009, en toda Europa se aplica
a los turismos la norma Euro V. Esto
significa que las emisiones de motores
diésel se han tenido que reducir hasta
en un 57%. Puesto que esto no es po-
sible solamente con modificaciones

técnicas de la tecnologia de moto-
res o del tratamiento posterior de los
gases de escape, la industria de acei-
tes minerales también se ve obligada
a desarrollar nuevos lubricantes. Para
estas nuevas normas de gases de
escape, LIQUI MOLY ha conseguido
desarrollar lubricantes con la deno-
minacion comercial ,TOP TEC 4xxx”.
Daimler, VW, BMW y Opel, entre
otros, prescriben de forma obligatoria
este tipo de lubricantes para sus ve-
hiculos diésel con filtro de particulas
de hollin.
APROBACIONES DE
EMPRESAS

Diferentes fabricantes de vehiculos
imponen requisitos adicionales a
los aceites para motor: Mercedes-
Benz: p. €j., hoja 228.1, 228.3, 228.5
y 228.51 para motores diésel de
vehiculos industriales y 229.1, 229.3,
229.31, 229.5 y 229.51 para motores
de gasolina y diésel para turismos.
VW: una vez retirada la norma VW
500.00 obsoleta, la norma VW 501.01
es la especificacion estandar para
motores de gasolina, la norma VW
505.00, para motores diésel con so-
brealimentacion por turbocompresor,
la 505.01 para motores diésel con
sistema inyector-bomba y la norma
VW 502.00, para motores de gasoli-
na de potencia ampliada. Todas las
normas VW mencionadas hasta aho-
ra son validas para un intervalo de
cambio de max. 15 000 km o para un
intervalo de cambio de aceite anual
en aquellos vehiculos que realizan
poco kilometraje. Las normas VW
503.00/506.00/506.01 se aplican a
motores de gasolina, motores diésel
con y sin sistema inyector-bomba
y motores con sistema de manteni-
miento prolongado (WIV) desde el
ano de modelo 2000. Para los moto-
res inyector-bomba con sistema de
mantenimiento prolongado (WIV) tiene
vigor la norma 506.01 desde 5/2001.
Actualmente todavia estd prescrita
la utilizacion obligatoria de un lubri-
cante de la norma 506.01 para los
motores R5 y V10 TDI hasta el afio de
construccién junio de 2006. En el res-
to de los motores se puede emplear
un aceite de la norma 504.00/507.00
(LIQUI MOLY TOP TEC 4200). Con
este aceite para motores se pueden
obtener intervalos de cambio de
aceite de hasta 50 000 km siempre
y cuando se respeten las prescrip-
ciones del fabricante. En cualquier
caso, se debe cambiar el aceite como
maximo pasados 2 afos (véanse las
prescripciones del fabricante).

Ve

N
TIEMPOS DE LUBRICACION DE UN MOTOR
Este es el tiempo que tarda el aceite de motor en llegar al dltimo punto
de lubricacion en el arranque en frio (0°C).
Viscosidad 5W-XX Viscosidad 10W-XX Viscosidad 15W-XX
J

VISCOSIDAD

es la medida del rozamiento interno
de un liquido. Depende en gran medi-
da de la temperatura y es clasificada
por la SAE (Society of Automotive En-
gineers) mediante una combinacién
alfanumérica (p. ej., 5W-40). En este
ejemplo, el numero 5W (W = winter,
invierno en inglés), es un indicador
del comportamiento a bajas tempe-
raturas, mientras que el numero 40
es un indicador de la fluidez a altas
temperaturas (100°C). La vida util del
motor depende esencialmente del
aceite basico utilizado y de la visco-
sidad. Que el aceite alcance el Ultimo
punto de lubricacién del motor a bajas
temperaturas en 2,8 segundos, como
en los aceites OW-XX, o en 48 segun-
dos, como en los aceites 15W-XX, es
un factor decisivo para la vida util del
motor.

ADITIVOS

Los aditivos son sustancias quimicas
activas que se anaden a los aceites
para mejorar propiedades existentes
o para ahadirles nuevas propiedades.
Los antioxidantes, por ejemplo, me-
joran la resistencia al envejecimiento;
los aditivos antidesgaste protegen
el motor frente al desgaste elevado
y los aditivos limpiadores liberan el
motor de depésitos perjudiciales. En
funcion del &mbito de aplicacion y del
rendimiento necesario, se afaden a
los aceites aditivos de los tipos mas
variados y en diferentes cantidades.
La proporcion de aditivos de los
aceites para motor modernos se sitta
enel 15-30%.

ACEITES DE MOTOR
MINERALES
Convencionalmente, los aceites para
motor se fabrican a partir de aceites
minerales. No obstante, el rendimiento
de estos aceites se ve limitado debido
a los requisitos en aumento, como
intervalos de cambio de aceite pro-

longados, alto rendimiento del motor
y la exigencia de ahorro de combus-
tible. Viscosidades tipicas: 10W-40,
15W-40 o 20W-50.

ACEITES DE MOTOR DE
HIDROCRAQUEO (HC)
Los aceites de hidrocragueo son
aceites minerales basicos que se so-
meten a complejas técnicas de pro-
cesamiento en la refineria. Presentan
un rendimiento extremo y contienen
componentes sintéticos. Viscosidad
tipica: SAE 5W-40, 5W-30 o 10W-40.

ACEITES DE MOTOR
SEMISINTETICOS
Se trata de aceites minerales con
componentes  sintéticos. Mejoran
las propiedades de arranque en frio,
mantienen el motor limpio y ofrecen
una excelente proteccion antidesgaste.
Viscosidad tipica: 10W-40, 5W-40.

ACEITES DE MOTOR

SINTETICOS
Los aceites basicos sintéticos consti-
tuyen la base para aceites de motor
con un rendimiento especialmente
alto. Los aceites de motor sintéticos
se pueden utilizar en motores de
gasolina o diésel y ofrecen una pro-
teccion antidesgaste Optima, una
muy buena distribucion de aceite
en el arranque en frio, propiedades
antifriccion y una excelente limpieza
del motor. Con frecuencia cumplen
los estandares de calidad mas altos
de API, ACEA y aprobaciones de
empresas. Son especialmente ade-
cuados para cambios de aceite pro-
longados. Viscosidad tipica: 0W-30,
0W-40, 5W-40.

ACEITES DE,MOTOR
PARA DIESEL
Actualmente, las exigencias mas altas
en cuanto a motores diésel de turismos
y motores turbodiésel se recogen en
la clasificacion ACEA B3 o B4. Estas



exigencias son idéneas incluso para
motores diésel atmosféricos o con
turbocompresion con vy sin refrigera-
cion del aire de admision. Solamente
los aceites de motor de alto rendi-
miento cumplen estas exigencias,
como el LIQUI MOLY DIESEL HIGH
TECH 5W-40.

ACEITES ANTIFRICCION
Disponen de una fluidez adecuada a
bajas temperaturas y se caracterizan
por el bajo esfuerzo de la bomba y
por una elevada resistencia térmica.
Por lo tanto, influyen positivamente
en el consumo de combustible. Vis-
cosidades tipicas: 0W-30, 0W-40,
5W-40, 5W-30, 10W-40.

ACEITES PARA TODO
EL ANO

También llamados aceites multigra-
do. Se pueden utilizar todo el afo
en nuestro clima templado. En invier-
no no son demasiado espesos, y en
verano a altas temperaturas no son
demasiado fluidos. Por ejemplo, OW-
30, OW-40, 5W-30, 5W-40, 10W-40,
15W-40, 20W-50.

MoS2 ANTIFRICCION

El MoS; (disulfuro de molibdeno) for-
ma una pelicula lubricante altamente
resistente en las piezas sometidas a
friccion y deslizamiento. Sus exce-
lentes propiedades antifriccion tienen
como consecuencia una marcha mas
suave del motor, a la vez que redu-
cen el desgaste y las averias. Ensa-
yos cientificos han demostrado una
reduccion del consumo de aceite y
combustible y un desgaste claramen-
te menor en el motor. LIQUI MOLY
ofrece MoS» antifriccion como aditivo
para aceite (se anade al aceite de mo-
tor) o como aceite de motor antifric-
cién MoS; ya listo.

<]

A pesar de todos los esfuerzos lleva-
dos a cabo para pulir mecanicamente
la superficie de metales, si la obser-
vamos con un microscopio, veremos
que no queda totalmente lisa (1). Este
desnivel se compensa si se aplica la
pelicula lubricante de MoS» (2). Gra-
cias a este ,tratamiento de la super-
ficie” la resistencia por el rozamiento
y el desgaste disminuyen.

Tenha em conta em todo o caso as
prescri¢gdes dos fabricantes de veicu-
los com respeito as especificagdes
do 6leo e aos intervalos de mudanca
de 6leo.

A qualidade dos 6leos para motores
é definida por combinagdes comple-
xas de letras e algarismos que vamos
explicar de seguida. Descubra qual
é 0 6leo para motores certo para o
seu automével no nosso guia de
6leo impresso ou na Internet em
www.liqui-moly.pt.

CLASSIFICACOES API

O American Petroleum Institute (API)
estabelece mundialmente os requisi-
tos de qualidade e os critérios de
controlo de o6leos para motores.
A letra ,S” representa motores
a gasolina e a letra ,C” motores a
gasoleo, a letra adicionada designa a
edigao da classificacdo. Actualmente,
API-SN é o nivel de qualidade mais
recente e elevado a nivel dos motores
a gasolina.

ESPECIFICACOES ACEA
A ACEA (Association des Construc-
teurs Européens d’Automobiles) é
desde 1 de Janeiro de 1996 a suces-
sora oficial do CCMC. E responsavel
pela definicdo da qualidade dos
dleos para motores de acordo com
os requisitos das normas europeias.
As classificacdes ACEA utilizam para
os motores a gasolina de veiculos
ligeiros as abreviaturas A1, A2, A3,
A5. Aos motores a gasdleo de
veiculos ligeiros sdo aplicaveis as
designagées B1, B2, B3, B4, B5.
Para motores de veiculos ligeiros a
gasolina e gaséleo com tratamento
posterior de gases de escape, p. ex.
filtro de particulas negro-de-fumo,
de acordo com a norma Euro 4 ou
superior, existem 6leos denominados
Low SAPS ou Mid SAPS. Estes 6leos
sdo também designados C1, C2, C3
ou C4. Aos motores a gasdleo de
veiculos comerciais e maquinas de
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TEMPOS DE LUBRIFICACAO DE UM MOTOR

Este é o tempo que demora até o 6leo para motores alcangar o Ultimo ponto
de lubrificagao no arranque a frio (0°C).

Viscosidade 10W-XX
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Viscosidade 15W-XX
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trabalho aplicam-se as designacdes
E2, E3, E4, E5, E6, E7, E9. O algarismo
caracteriza os critérios de desempenho
do 6leo.

NORMA EURO 4/5

Em 01/01/2005 entrou em vigor a
norma de gases de escape Euro IV.
Desde 01/09/2009 aplica-se a norma
Euro V para veiculos ligeiros em
toda a Europa. Isto significa que
as emissdes de motores a gaséleo
tém de ser reduzidas em um valor
até 57%. Como ndo ¢é possivel
concretizar esta medida exclusiva-
mente através de modificagoes de
ordem técnica na tecnologia dos
motores ou dos sistemas de pos-
tratamento de gases de escape, a
industria dos o¢leos minerais vé-se
confrontada com a necessidade de
desenvolver novos lubrificantes. Para
estas novas normas de gases de
escape, a LIQUI MOLY conseguiu
desenvolver lubrificantes com a
denominagdo comercial «TOP TEC
4xxx». A Daimler, VW, BMW e Opel,
por exemplo, prescrevem obrigatoria-
mente este tipo de lubrificantes
para os respectivos veiculos a
gaséleo com filtro de particulas de
fuligem.

APROVACOES
DAS EMPRESAS
Diferentes fabricantes de veiculos
impdem requisitos adicionais aos
6leos para motores: Mercedes-Benz:
por ex., Folha 228.1, 228.3, 228.5 e
228.51 para veiculos comerciais a
gaséleo e 229.1, 229.3, 229.31, 229.5
e 229.51 para motores a gaséleo e a
gasolina de veiculos ligeiros. VW: a
antiga norma VW 500.000 ja foi reti-
rada. A norma VW 501.101 é a norma
standard para motores a gasolina, a
norma VW 505.00 para motores die-
sel com sobrealimentagao por turbo-
compressor, a norma 505.01 para
motores diesel com sistema de

injecgdo injector-bomba e a norma
VW 502.00 para motores a gasolina
com poténcia aumentada. Todas as
normas VW até agora mencionadas
sdo vadlidas para um intervalo de
mudanca de 15.000 km no maximo
ou para intervalos de mudanca de
6leo por ano em veiculos que fazem
poucos quilémetros. As normas
503.00/506.00/506.01 sao validas
para motores a gasolina, motores
diesel com e sem sistema de injec-
¢éo injector-bomba, assim como
para motores com intervalo de manu-
tengdo prolongado (WIV) a partir
do ano de modelo 2000. Para os
motores com sistema de injeccdo
injector-bomba com intervalo de
manutencéo prolongado (WIV), esta
em vigor a norma 506.01 desde
5/2001. Actualmente é ainda obriga-
téria a utilizagdo de um lubrificante
da norma 506.01 para motores R5 e
V10 TDI até ao ano de fabrico Junho
2006. Em todos os outros motores
pode utilizar-se um 6leo da norma
504.00/507.00 (LIQUI MOLY TOP
TEC 4200). Com este 6leo para
motores, é possivel fazer intervalos
entre mudancas de o¢leo de até
50.000 km de acordo com as normas
do fabricante. A mudanga do o6leo
tem de ser feita o mais tardar apos
2 anos (consulte as normas do fabri-
cante).

VISCOSIDADE
é a medida para a fricgdo interna de
um liquido. Depende bastante da
temperatura e é classificada pela SAE
(Society of Automotive Engineers)
numa combinacdo alfanumérica (p.
ex. 5W-40). O numero com «W» (p.
ex. 5W = Inverno) é um indicador do
comportamento em caso de tempe-
raturas baixas, enquanto que o
numero sem «W» (p. ex. 40) é um
indicador da fluidez em caso de tem-
peraturas altas (100 °C). O tempo de
vida util do motor depende essencial-



mente do Odleo base utilizado tal
como da viscosidade. Que o o6leo
alcance o Ultimo ponto de lubrifica-
¢do do motor no caso de tempera-
turas baixas em 2,8 segundos com
6leos OW-XX ou em 48 segundos
com O6leos 15W-XX é um critério
decisivo para o tempo de vida util do
motor.

ADITIVOS

Os aditivos sdo substancias quimi-
cas activas. S&o adicionados aos
6leos para melhorar propriedades
existentes ou adicionar novas pro-
priedades. Por exemplo, os antioxi-
dantes melhoram a estabilidade de
envelhecimento, os aditivos de pro-
teccdo contra desgaste protegem o
motor contra desgaste elevado, os
aditivos de limpeza libertam o motor
de residuos prejudiciais. Conforme a
area de aplicagdo e desempenho
exigido, ao dleo sdo adicionados
aditivos dos mais diversos tipos
e em quantidades variaveis. No
jargdo técnico isto significa: os
6leos séo ligados. A percentagem de
aditivos em Oleos para motores
modernos situa-se em valores entre
15 e 30 %.

OLEOS MINERAIS
PARA MOTORES
Tradicionalmente, os o6leos para
motores sdo fabricados a base de
6leos minerais. No entanto, estes
6leos apresentam um desempenho
limitado atendendo as exigéncias
cada vez mais elevadas, tais como
intervalos de mudanca de dleo
mais longos, elevado rendimento do
motor e necessidade de poupanga
de combustivel. Viscosidades tipicas:

10W-40, 15W-40 ou 20W-50.

OLEOS PARA MOTORES

HYDROCRACK (HC)
Os o6leos Hydrocrack sdo 6leos de
base minerais, processados na refi-
naria recorrendo a técnicas de trans-
formacdo elaboradas. Apresentam
um excelente desempenho e contém
uma parte de componentes sintéti-
cos. Viscosidade tipica: SAE 5W-40,
5W-30 ou 10W-40.

OLEOS PARA MOTORES

SEMI-SINTETICOS
S&o 6leos minerais com componentes
sintéticos. Melhoram as propriedades
de arranque a frio, mantém o motor
limpo e oferecem uma excelente pro-
teccdo contra desgaste. Viscosidade
tipica: 10W-40, 5W-40.

OLEOS PARA MOTORES
SINTETICOS
Os 6leos de base sintéticos formam a
base de 6leos para motores com
desempenho muito elevado. Os 6le-
os para motores sintéticos sao utili-
zaveis em motores a gasolina e a
gaséleo e oferecem uma excelente
proteccdo contra desgaste, 6ptimo
fornecimento de 6leo com arranque
a frio, propriedades de baixa viscosi-
dade e extraordinaria limpeza do
motor. Com frequéncia cumprem os
padrdes de qualidade mais rigorosos
APl e ACEA e sé@o aprovados pelas
empresas. S8o especialmente ade-
quados para intervalos de mudanca
de 6leo longos. Viscosidade tipica:
0W-30, 0W-40, 5W-40.
OLEOS PARA MOTORES
A GASOLEO

A classificagdo ACEA B3 ou B4
representa o requisito mais rigoroso
aplicavel a motores a gasoleo e turbo
a gasoleo de veiculos ligeiros. Sao
ideais para utilizagdo em motores a
gaséleo aspirados ou com turbocom-
pressor com ou sem arrefecimento
do ar de sobrealimentagdo. S6 os
6leos para motores de alto desempe-
nho satisfazem este requisito, por

ex., LIQUI MOLY DIESEL HIGH TECH
5W-40.

OLEOS DE BAIXA
VISCOSIDADE
Possuem um comportamento reolé-
gico a frio favoravel, distinguem-se
pelo baixo trabalho de bombagem e
elevada resisténcia a cargas térmi-
cas. Por conseguinte, exercem uma
influéncia positiva no consumo de
combustivel. Viscosidades tipicas:
O0W-30, OW-40, 5W-40, 5W-30,

10W-40.

OLEOS PARA TODAS

AS ESTACOES
Ou os Oleos para motores multi-
graduados podem ser utilizados o
ano inteiro no nosso clima moderado.
No Inverno nao sdo demasiados vis-
cosos e no Verdo, com temperaturas
elevadas do motor, ndo sdo demasia-
dos fluidos, por ex., OW-30, OW-40,
5W-30, 5W-40, 10W-40, 15W-40,
20W-50.

AGENTE DE BAIXA
VISCOSIDADE MoS:
O MoS; (bissulfureto de molibdénio)
forma nos componentes de fricgdo
e deslize do motor uma pelicula
lubrificante de elevada resisténcia. As

excelentes propriedades de baixa
viscosidade permitem um funciona-
mento mais suave do motor, evitam
o desgaste e as avarias. De acordo
com testes cientificos, reduz o
consumo do 6leo e combustivel e
causa um desgaste substancialmente
menor do motor: O agente anti-fric-
¢ao LIQUI MOLY esta disponivel na
forma de aditivo para éleo (Oil Additiv)
(adicionado ao 6leo do motor) ou
como 6leo de baixa viscosidade para
motores MoS, pronto a utilizar.

Apesar de todos os esforgos levados
a cabo para alisar as superficies de
metais, elas permanecem irregulares
a nivel microscépico (1). Estas irregu-
laridades sdo compensadas através
da aplicagdo da pelicula lubrificante
MoS, (2). Gragcas a este ,melhora-
mento da superficie” a resisténcia de
atrito e o desgaste sdo reduzidos.

Beachten Sie auf jeden Fall die
Vorgaben der Fahrzeughersteller hin-
sichtlich Olspezifikationen und OlI-
wechselintervalle.

Die Qualitat von Motorendlen wird
durch komplexe Buchstaben- und
Zahlenkombinationen, die wir |hnen
nachfolgend versténdlich machen
wollen, definiert. Welches das richtige
Motorendl fir lhr Auto ist, erfahren
Sie auch aus unserem gedruckten
Ol-Wegweiser oder im Internet unter
www.liqui-moly.de.

API-KLASSIFIKATIONEN
Das American Petroleum Institute
(API) legt weltweit die Qualitatsanfor-
derungen und Priifkriterien von Moto-
rendlen fest. S steht fir Benzin- und
C fur Dieselmotoren, der angehangte

Buchstabe bezeichnet die Ausgabe
der Klassifikation. API-SN ist augen-
blicklich die jungste und héchste
Qualitatsstufe auf der Benzin-Moto-
renseite.

ACEA-SPEZIFIKATIONEN
Die ACEA  (Association  des
Constructeurs Européens d’Auto-
mobiles) ist seit 01.01.1996 die
offizielle Nachfolgeorganisation der
CCMC. Sie definiert die Qualitat der
Motoren-Ole entsprechend den euro-
péischen Anforderungen. Die ACEA-
Klassifikationen haben fir die Pkw-
Benzin-Motoren die Kurzbezeich-
nungen A1, A2, A3, A5. Fir Pkw-
Dieselmotoren gelten die Bezeich-
nungen B1, B2, B3, B4, B5. Fir
Pkw-Benzin- und Dieselmotoren mit
Abgasnachbehandlung, z.B. RuBpar-
tikelfilter, gem&B der Euro-Norm 4
oder hoher, gibt es so genannte Low
SAPS- oder Mid SAPS-Ole. Diese Ole
tragen zusétzlich die Bezeichnungen
C1, C2, C3 oder C4. Fir Dieselmotoren
in Nfz und Arbeitsmaschinen gelten
die Bezeichnungen E2, E3, E4, E5,
E6, E7, E9. Die Zahl charakterisiert
Leistungskriterien des Ols.

EURO-NORM 4/5

Am 01.01.2005 ist die Abgasnorm
Euro IV in Kraft getreten. Seit
01.09.2009 gilt europaweit fir Pkw
die Euro-V-Norm. Das bedeutet, dass
Emissionen von Dieselmotoren um
bis zu 57% reduziert werden mussten.
Da sich dies nicht ausschlieBlich
durch technische Verdnderungen der
Motorentechnologie bzw. der Abgas-
nachbehandlung realisieren lasst,
ist die Mineraldlindustrie ebenso
gefordert neue Schmierstoffe zu
entwickeln. LIQUI MOLY ist es gelun-
gen, fir diese neue Abgasnormen
Schmierstoffe zu entwickeln, die die
Verkaufsbezeichnung ,TOP TEC
4xxx” tragen. Daimler, VW, BMW und
Opel, z.B. schreiben derartige
Schmierstoffe fir Ihre Dieselfahr-
zeuge mit RuBpartikelfilter zwingend
vor.

FIRMEN-FREIGABEN
Verschiedene Fahrzeug-Hersteller
stellen zusatzliche Anforderungen an
Motorendle: Mercedes-Benz: z.B.
Blatt 228.1, 228.3, 228.5 und 228.51
fir Diesel Nfz-Motoren sowie 229.1,
229.3, 229.31, 229.5 und 229.51 fir
Pkw-Benzin- und Dieselmotoren. VW:
veraltete VW-Norm 500 00 bereits
zuriickgezogen, VW-Norm 501 01 ist
die Standardnorm fir Benzinmotoren,
VW-Norm 505 00 fiir Dieselmotoren
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DURCHOLUNGSZEITEN EINES MOTORS
So lange dauert es, bis das Motorendl beim Kaltstart (0° C)
die letzte Schmierstelle erreicht hat.
Viskositat 5W-XX Viskositat 10W-XX Viskositadt 15W-XX
J

mit Abgasturboaufladung, 505 01 fir
Dieselmotoren mit Pumpe-Duse-Ein-
spritzsystem und VW-Norm 502 00
fur Benzinmotoren mit gesteigerter
Leistungsfahigkeit. Alle bisher ge-
nannten VW-Normen gelten flir einen
Wechselintervall von max. 15.000 km
bzw. fir Wenigfahrer fir ein jahrliches
Olwechselintervall. VW-Normen 503
00/506 00/506 01 gelten fir Benzin-
motoren, Dieselmotoren mit und
ohne Pumpe-Duse-Einspritzung
sowie Wartungsintervallverlangerung
(WIV) ab Modelljahr 2000. Fir
Pumpe-Diise-Motoren mit Wartungs-
intervallverlangerung (WIV) kam die
Norm 506 01 ab 5/2001 zum Tragen.
Ein Schmierstoff der Norm 506 01
wird derzeit fir R5 und V10 TDI-
Motoren bis Baujahr Juni 2006
noch zwingend vorgeschrieben. Alle
anderen Motoren kénnen mit einem
Ol der Norm 504 00/507 00 (LIQUI
MOLY TOP TEC 4200) befiillt wer-
den. Mit diesem Motorendl lassen
sich unter Beachtung der Hersteller-
vorschrift Olwechselintervalle von bis
zu 50.000 km realisieren. Der Wech-
sel des Oles muss jedoch spatestens
nach 2 Jahren erfolgen (siche Her-
stellervorschrift).

VISKOSITAT
ist das MaB fir die innere Reibung
einer Flissigkeit. Sie hangt sehr stark
von der Temperatur ab und wird
durch das SAE-Komitee (Society of
Automotive Engineers) in einer Zah-
len-Buchstaben Kombination (z.B.
5W-40) eingeteilt. Die Ordnungszahl
(z.B. 5W = Winter) steht als Kennzahl
fur das Verhalten bei tiefen Tempera-
turen, wéhrend die Ordnungszahl
(z.B. 40) als Kennzahl fur das
FlieBverhalten bei hohen Tempera-
turen (100 °C) steht. Die motorische
Lebensdauer ist im Wesentlichen
vom eingesetzten Grunddl sowie von
der Viskositét abhéngig. Ob das Ol
die letzte Schmierstelle im Motor bei

tiefen Temperaturen in 2,8 Sekunden
bei OW-XX Olen, oder in 48 Sekunden
bei 15W-XX Olen erreicht, ist hierbei
ein entscheidendes Kriterium der
Motorlebensdauer.

ADDITIVE

Additive sind chemische Wirkstoffe.
Sie werden den Olen zugegeben,
um vorhandene Eigenschaften zu
verbessern oder neue Eigenschaften
hinzuzufiigen.  Antioxidantien z.B.
verbessern die Alterungsstabilitét,
VerschleiBschutz-Additive  schiitzen
den Motor vor hohem VerschleiB,
reinigende Additive befreien den
Motor von schédlichen Ablage-
rungen. Je nach Anwendungsgebiet
und gefordertem Leistungsvermdgen
werden den Olen Additive der
verschiedensten Art und Menge
zugegeben. Im Fachjargon heiBt das:
die Ole werden legiert. Der Additiv-
Anteil moderner Motorendle liegt bei
15 -30%.

MINERALISCHE
MOTORENOLE
Konventionell werden Motorendle
aus Mineraldlen hergestellt. Diese
Ole sind aber durch steigende
Anforderungen  wie  verldngerte
Olwechsel-Intervalle, hohe Motor-
leistung und der Forderung nach
Kraftstoffeinsparung in ihrer Lei-
stungsfahigkeit begrenzt. Typische
Viskositaten: 10W-40, 15W-40 oder

20W-50.

HYDROCRACK_.(HC) -
MOTORENOLE
Hydrocrack-Ole sind mineralische
Grunddle, die in der Raffinerie
durch aufwendige Verfahrenstech-
niken  weiterverarbeitet ~ werden.
Sie sind duBerst leistungsfahig und
beinhalten einen Anteil an synthe-
tischen  Komponenten. Typische
Viskositat: SAE 5W-40, 5W-30 oder

10W-40.

TEILSYNTHETISCHE
MOTORENOLE
sind Mineraléle mit synthetischen
Komponenten. Sie verbessern die
Kaltstart-Eigenschaften, halten den
Motor sauber und bieten einen
ausgezeichneten  VerschleiBschutz
Typische Viskositat: 10W-40, 5W-40.

VOLLSYNTHETISCHE
MOTORENOLE
Synthetische Grunddle bilden die
Basis flr besonders leistungsfahige
Motorendle. Vollsynthetische Moto-
rendle sind in Benzin- und Dieselmo-
toren einsetzbar und bieten optima-
len VerschleiBschutz, sehr gute Olver-
sorgung beim Kaltstart, Leichtlauf-
eigenschaften und hervorragende
Motor-Sauberkeit. Sie erfillen haufig
die hochsten Qualitatsstandards API,
ACEA und Firmenfreigaben. Fir lange
Olwechsel sind sie besonders
geeignet. Typische Viskositat: 0W-30,

0W-40, 5W-40.

DIESEL-MOTORENOLE
Die derzeit héchste Anforderung an
Pkw-Diesel und Turbo-Dieselmotoren
stellt die ACEA B3 bzw. B4-Klassifi-
kation dar. Sie sind fir den Einsatz
in selbstansaugenden sowie turbo-
aufgeladenen Dieselmotoren mit und
ohne Ladeluftkiihlung optimal geeig-
net. Nur Hochleistungs-Motorendle
erflllen diese Anforderungen wie
LIQUI MOLY DIESEL HIGH TECH
5W-40

LEICHTLAUFOLE
besitzen ein giinstiges KaélteflieBver-
halten, zeichnen sich durch niedrige
Pumparbeit und eine hohe ther-
mische Belastbarkeit aus. Sie haben
daher einen positiven Einfluss auf
den Kraftstoffverbrauch. Typische
Viskositaten: OW-30, 0W-40, 5W-40,
5W-30, 10W-40.

GANZJAHRESOLE

oder Mehrbereichsmotorendle kann
man in unseren gemaBigten Klima-
bedingungen das ganze Jahr Uber
einsetzen. Sie sind im Winter nicht zu
dickflissig und im Sommer bei hohen
Motor-Temperaturen nicht zu dinn-
flussig, z.B. OW-30, OW-40, 5W-30,
5W-40, 10W-40, 15W-40, 20W-50.

MoS2-LEICHTLAUF
MoS2 (Molybdandisulfid) bildet auf
den reibenden und gleitenden Teilen
im Motor einen hochbelastbaren
Schmierfilm. Die ausgesprochenen
Leichtlaufeigenschaften filhren zu

einem leichteren Motorlauf, vermin-
dern VerschleiB und Betriebssto-
rungen. Wissenschaftliche Versuche
haben ergeben: Reduzierung von
Ol- und Kraftstoffverbrauch sowie
wesentlich weniger VerschleiB im
Motor. Von LIQUI MOLY gibt es
MoS,-Leichtlauf als Oil Additiv (wird
dem Motorendl zugegeben) oder als
fertiges MoS,-Leichtlauf Motorol.

Trotz aller Bemuhungen, die Ober-
fliche von Metallen mechanisch zu
glatten, bleibt sie, mikroskopisch
gesehen, uneben (1). Diese Uneben-
heiten werden durch den Auftrag des
MoS,-Schmierfilms ausgeglichen (2).
Aufgrund dieser ,Oberflachenvergi-
tung” wird der Reibungswiderstand
und VerschleiB reduziert.
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